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Dlaczego ogrzewanie elektryczne?

Optymalne potaczenie
komfortu i efektywnosci

Ogrzewanie elektryczne to rozwia-
zanie pewne, komfortowe, tatwe
w uzytkowaniu i ekonomiczne.
Nadaje sie do wszystkich pomie-
szczehajego montaz jest prosty. Jest
to najpopularniejszy system ogrze-
wania w nowobudowanych
domach w Finlandii.

Energia elektryczna doprowadzona
do urzadzen grzejnych jest efektyw-
nie zamieniana w ciepto.

Koszty eksploatacji sg optymalizo-
wane poprzez wtasciwy dobor urza-
dzen sterujacych. Dobrze zaprojek-
towany system sterowania ogrze-
waniem,

reaguje nawszystkie dodatkowe zro-
dta ciepta w pomieszczeniu.

Dzieki odpowiednim urzadzeniom,
temperatura w pomieszczeniu moze
by¢ czasowo obnizana, co daje dodat-
kowe oszczednosci.

Rozwiazania ekonomiczne
i funkcjonalne

Koszty inwestycyjne przy ogrzewa-
niu elektrycznym sa niskie; rézni-
ce w pordwnaniu z innymi systema-
mi siegajg 50%. Koszty eksploatacji
natomiast, sg porownywalne,
a czasem nizsze. Pompy ciepta s3
tansze w uzytkowaniu, ale ze wzgle-
du na bardzo wysoki koszt inwesty-
cyjny, czas zwrotu jest bardzo dtugi.

Ogrzewanie elektryczne nie wyma-
ga praktycznie zadnej obstugi. Stero-
wanie jest bardzo proste i nie ma za-
grozen spowodowanych np. wyciekiem
oleju opatowego. Ewentualne uszko-
dzenia moga by¢ szybko usuniete,
a naprawa nie wigze sie z powazny-
mi pracami.

Trzy sposoby uzycia energii
elektrycznej do ogrzewania

Wyroby Ensto dajg mozliwos¢
zaprojektowania efektywnego
i komfortowego systemu grzejne-
go. Wybor jest pomiedzy ogrzewa-
niem podtogowym a tradycyjny-
migrzejnikami konwekcyjnymi.
Ensto oferuje réwniez rozwigza-
nia w zakresie ochrony rurociggow,
rynien i terenow otwartych. Odpo-
wiedni system moze zostac zaprojek-
towany poprzez taczenie réznych
metod ogrzewania z wykorzysta-
niem doskonatej jakosci wyrobow
produkowanych w Finlandii.

Dlaczego ogrzewanie
elektryczne?

Zaktadajac, ze zuzycie energii jest
podobnedlaréznych metod ogrze-
wania elektrycznego, wybér
konkretnego rozwigzania zalezy
od upodoban inwestora.
Przedstawiciele techniczno-handlo-
wi Ensto pomagaja we wtasciwym za-
projektowaniusystemu i odpowied-
nim doborze urzadzen.






Przyjemne i wszechstronne
ogrzewanie podtogowe

Ogrzewana podtoga dajgca uczucie
przyjemnego ciepta moze by¢ wykona-
na w kazdym pomieszczeniu. W tym
typie ogrzewania powierzchnia grzej-
na jest duza, a jej temperatura niska.
Inng zaleta tego ogrzewania jest brak
widocznych urzadzen grzejnych, co
daje petng dowolnos$é wwystrojuwne-
trza. Ogrzewanie podtogowe przyspie-
sza schniecie mokrych podtégizapo-
biega zawilgoceniom. Przy ogrzewa-
niu podtogowym akumulacyjnym moz-
nawykorzystac¢ tansza energie nocna.

Ogrzewanie podtogowe dla kaz-
dego rodzaju pomieszczenia

Ogrzewanie podtogowe moze by¢
instalowane we wszystkich pomiesz-
czeniach. Oferta Enstoto peten zakres
wyrobow umozliwiajacych wykonanie
instalacji grzejnej. Wtasciwy dobor
urzadzen zalezy od zapotrzebowa-
nia mocy, struktury podtogi i mate-
riatu wykonczeniowego. Ogrzewa-
nie podtogowe moze by¢ wykonane
jako bezposrednie lub akumulacyjne.

Przewody grzejne Tassu do budyn-
kow nowych i remontowanych.

Niezawodne i trwate ogrzewanie sto-
sowane w pomieszczeniach suchych
iwilgotnych. Umozliwiajg wykonanie
ogrzewania bezposredniego lub aku-
mulacyjnego.

Do ogrzewania akumulacyjnego
zaleca sie stosowanie materiatow
wykonczeniowych o wysokiej
opornosci cieplnej: drewno, winyl
czy dywany.

Mata grzejna ThinMat

ThinMat jest prosta w montazu mata
grzejna. Dzieki niewielkiej grubosci
przewodu grzejnego (3,4mm) do mini-
mum mozna ograniczy¢ grubos¢ wy-
lewki. ThinMat posiada trwata siat-
ke samoprzylepng, dzigki czemu jej
montaz jest tatwy. Doskonale pod-
nosi komfort cieplny w pomieszczeniu,
zwtaszcza tam gdzie wystepuje wilgod.
Moc jednostkowa zostata dobrana
dowymaganw pomieszczeniach miesz-
kalnych. W naszej ofercie mamy

rowniez rozwigzania dla pomieszczen
o gorszejizolacji cieplnejipodtogach
betonowych lub kamiennych wymaga-
jacych wiekszej mocy cieplnej.

Pewnosé¢ na lata

Elementy systemu ogrzewania pod-
togowego montowane sg na state
w podtodze. Dzigki temu system nie
jest narazony na uszkodzenia.
Prawidtowo zaprojektowanyizainstalo-
wany system pracuje przez dziesiat-
ki lat. Doskonata jako$¢ wyrobdéw
Ensto pozwala nam na udzielanie
10-letniej gwarancji na maty grzej-
ne ThinMat oraz przewody Tassu.



Ogrzewanie podtogowe EFH

Przewody grzejne Tassu

Przy uzyciu przewoddow grzejnych TASSU, mozna wykona¢ ogrzewanie podtogowe bezposérednie lub
akumulacyjne. Ogrzewanie bezposrednie polecane jest do pomieszczen mokrych i wilgotnych, gdzie materiat
wykonczeniowy podtogi ma dobra przewodnos$¢ cieplng np. ceramika. Ogrzewanie bezpoérednie nadaje sie
réwniez do innych pomieszczen jako gtéwny system ogrzewania. Ogrzewanie akumulacyjne stosowane jest
w takich pomieszczeniach jak pokoje dzienne czy kuchnie. Moc jednostkowa powinna wynosi¢ 80-150W/m2,
odlegto$¢ miedzy przewodami 15-25cm a gtebokos$c instalacji 5-10cm. Przewod Tassu dostepny jest jako gotowy
zestaw zasilany jednostronnie. Zewnetrzna powtoka wykonana jest z PCW. Najnizsza temperatura montazu
wynosi -15 °C. Moc jednostkowa przewodu wynosi 20W/m, przy zasilaniu 230V. Dtugo$¢ przewodu zasilajacego
wynosi 2,5m.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
TASSU2 64100 81682639  Tassu, 240 W, 11 m, 1,5-3 m? 1/60
TASSU3 6418677 631 696  Tassu, 300 W, 15 m, 2-3,5 m? 1/60
TASSU4 6410081682 646  Tassu, 440 W, 20 m, 3-5 m? 1/60
TASSU6 64100 81 682653  Tassu, 600 W, 29 m, 4,5-7,5 m? 1/60
TASSU9 6410081682660  Tassu, 900 W, 40 m, 6-11 m? 1/60
TASSU12 6410081682677  Tassu, 1200 W, 54 m, 8-15 m? 1/30
TASSU16 6410081682684  Tassu, 1600 W, 72 m, 11-20 m? 1/30
TASSU18 6410081682189  Tassu, 1800 W, 86 m, 12-22 m? 1/30
TASSU22 64100 81 682 691 Tassu, 2200 W, 106 m, 15-27 m? 1/30

Przewody grzejne Tassu S

Przewody grzejne TASSU S stosowane sg w podtogach gipsowych, drewnianych i w podtogach remon-
towanych gdzie przewdd jest montowany na powierzchni starej podtogi. Moc jednostkowa powinna
wynosi¢ 70-100Wm?, odlegtosci miedzy przewodami 9-20cm a gtebokos$¢ instalacji 2,5cm. Przewdd
dostepny jest jako gotowy zestaw zasilany jednostronnie. Zewnetrzna powtoka wykonana jest z PCW.

Najnizsza temperatura montazu wynosi -15°C. Moc jednostkowa przewodu wynosi 10W/m, przy zasi- Q—\
|

laniu 230V. Dtugos¢ przewodu zasilajacego wynosi 2,5m.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
TASSU1S 6410081682806  TassuS, 165W, 16 m, 1,5-2 m? 1/30
TASSU3S 6410081682820  TassuS, 300 W, 29 m, 2-3,5 m? 1/30
TASSU4S 6410081682844  TassuS, 400 W, 42 m, 3,5-5 m? 1/30
TASSU6S 6410081682868 TassuS, 600 W, 59 m, 5-7 m? 1/30
TASSU8S 6410081682882  TassuS, 800W, 79 m, 7-9 m? 1/30
TASSU11S 6410081682905  TassuS, 1100 W, 106 m, 8-12 m? 1/30

ThinMat 100W/m?

Mata o nizszej mocy 100W/m?2to idealne rozwigzanie do ogrzewania typowych pomieszczen w budynku. Jako
materiat pokryciowy mozna zastosowac drewno, parkiet, panele lub ptytki ceramiczne. Opakowanie zawiera
mate grzejng, samoprzylepna tasme aluminiowg oraz rurke do czujnika. Napiecie zasilania 230V. Minimalna
temperatura montazu +5 °C. Szeroko$¢ maty 48cm. Przewad zasilajgcy 4m.

TYP KOD EAN DANE TECHNICZNE KARTON =
EFHTM100.1 64186 77 635366  ThinMat100, 100 W, 1m2 1/40 =
EFHTM100.15 64186 77 635363 ThinMat100, 150 W, 1.5m? 1/40
EFHTM100.2 64186 77 635380  ThinMat100, 200 W, 2m? 1/40
EFHTM100.3 64 186 77 635397 ThinMat100, 300 W, 3m? 1/40
EFHTM100.4 64186 77 635403 ThinMat100, 400 W, 4m? 1/40
EFHTM100.5 64186 77 635410 ThinMat100, 500 W, 5m? 1/40
EFHTM100.6 64186 77 635427  ThinMat100, 600 W, 6m? 1/40
EFHTM100.8 64186 77 635441 ThinMat100, 800 W, 8m? 1/24

ThinMat 160W/m?

Mata o wyzszej mocy 160W/m2 przeznaczona jest do pomieszczen o gorszej izolacji, z podtogami betonowymi
czy kamiennymi. Nie zaleca sig stosowania drewna, parkietu czy paneli jako materiatu wykonczeniowego. Opakowanie
zawiera mate, samoprzylepng tasme aluminiowa oraz rurke do czujnika termostatu. Napiecie zasilania 230 V.
Minimalna temperatura montazu +5C. Szeroko$¢ maty 48 cm. Przewad zasilajgcy 4m.

TYP KOD EAN DANE TECHNICZNE KARTON
EFHTM160.1 64186 77 635458  ThinMat160, 160 W, 1m? 1/40
EFHTM160.2 64186 77 635 465  ThinMat160, 320 W, 2m? 1/40
EFHTM160.3 64186 77 635472 ThinMat160, 480 W, 3m? 1/40
EFHTM160.4 64186 77 635489 ThinMat160, 640 W, 4m? 1/40
EFHTM160.5 6418677 635496  ThinMat160, 800 W, 5m? 1/40

Akcesoria montazowe
Tasma montazowa XBC1230 stosowana do mocowania przewodéw grzejnych do podtoza

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
XBC1230 64100 13 290 024 Galwanizowana tasma montazowa 20 m 1/10 -




Projektowanie i montaz ogrzewania

podtogowego

Ogrzewanie bezposrednie

Wtasciwe rozwigzanie do tazienek,
toalet czy sauny. Polecane rowniez
jako gtéwne ogrzewanie w pomie-
szczeniach gdzie uzyto materiatu
wykonhczeniowego o dobrej
przewodnosci cieplnej (ceramika
lub kamien).

W podtogach betonowych, dla zape-
wnienia wtasciwej odlegtosci
pomiedzy przewodami, przewod grzej-
ny Tassu mocowany jest do tasmy
montazowej lub siatki wzmacniajace;.
Moc jednostkowa 70 - 100W/m?,
odlegtosci miedzy przewodami

15-25 cm, a grubo$é wylewki ok. 5 cm.

W podtogach jastrychowych prze-
wody uktada sie na warstwie ptyt,
a przestrzenie migdzy przewodami
wypetnia sie réwniez pasami ptyty.

Nastepnie przewody przykrywa sie
warstwa wylewki mineralnej

(masy gipsowej). Catos¢ przykry-
wana jest twarda ptyta jastrychowa
i izolacjg przeciwwilgociowa.
Moc jednostkowa 70 - 100W/m?,

odlegtosci miedzy przewodami

9-14 cm.

Przy wykonywaniu instalacji na
powierzchni starej podtogi, przewéd
Tassu montowany jest za pomo-

ca tasmy montazowej lub siatki.
Przed montazem nalezy zadba¢,
aby stara powierzchnia podto-
gi byta rowna. Przewod grzejny in-
stalowany jest w wylewce o grubo-
$ciok. 1cm.

Nastepnie powierzchnia powinna by¢
wypoziomowana i pokryta nowym
materiatem wykonczeniowym.
Moc jednostkowa wynosi 70 - 100 W/m?,
odlegtosci miedzy przewodami 9 - 20 cm,
a catkowita wylewka ok. 2,5 cm.
Na powierzchni starej podtogi mozna
rowniez zamontowaé mate grzejng
ThinMat. W bardzo matych

pomieszczeniach instalacja moze
by¢ wykonana za pomoca przewoddow
samoregulujgcych Optiheat,
zasilanych napieciem 230V. Grubosé
wylewki dla tych przewoddéw wynosi
3-5cm, a odlegtosci miedzy przewo-
dami 20 - 30 cm.

Mata grzewcza ThinMat jest prosta
w montazu dzigki samoprzylepnemu
podtozu. Jest rozwijana na miejscu
montazu i moze byc¢ ksztattowana
w zaleznosci od wymagan pomiesz-
czenia. W razie koniecznosci przewod
grzejny moze by¢ oddzielony od podto-
za.Przewdd grzejny jest dwuzytowy,
zasilany jednostronnie. Grubos¢
wylewki jest mniejsza nizw przypadku
standardowych przewodéw grzejnych.



Ogrzewanie akumulacyjne
Ogrzewanie tego typu stosowane
jest w pomieszczeniach, w ktdrych
materiat wykonczeniowy mawysoka
opornos¢ cieplna. Moze to by¢ drewno,
winyl czy dywan. Ciepto zmagazyno-
wane noca (Il taryfa), w trakcie dnia
oddawane jest do pomieszczenia.
Wylewka dla ogrzewania akumu-
lacyjnego musi by¢ odpowiedniej
grubosci, co nalezy wzig¢ pod uwage
w trakcie projektowania.

Do wykonania systemu stuzy prze-
wad grzejny Tassu. Moc jednostkowa
wynosi 80 - 150W/m?, odlegtosci
miedzy przewodami 15 - 25 cm, a
grubos¢ wylewki 5 - 10 cm. Nalezy
réwniez pamieta¢ o ogrzewaniu
uzupetniajacym np. grzejnikach
konwekcyjnych.

Optymalny komfort dzieki
wtasciwej temperaturze.

Dla zapewnienia maksymalnego
komfortu, temperatura powierzchni
podtogi powinna by¢ nastepujaca:

Podtogi drewniane i korkowe 23 -27°C
Wyktadziny winylowe 26 - 28°C
Ptytki ceramiczne

i kamienne 26 - 28°C

Laminaty 23 - 27°C

Rady dla instalatoréw ogrzewania

podtogowego

¢ Przewoddw grzejnych nie nalezy
uktadac pod elementami wyposa-
zenia zamocowanymi na state
do podtogi

¢ Przewody na catej dtugosci musza
znajdowac sie¢ w tym samym
materiale i nie moga sie stykac
ani krzyzowac

e Przewdd grzejny nie powinien
by¢ prowadzony przez ztacza
konstrukcyjne czy inne miejsca
zagrozone pekaniem wylewki lub
jego przegrzewaniem (minimalna
odlegtos¢ od takich miejsc wynosi
50 cm)

* Nalezy sie upewnic¢ czy materiat
pokryciowy nadaje sie na podtoge
z ogrzewaniem elektrycznym

e Dtugosc¢ gotowych zestawow
grzejnych nie moze by¢ zmieniana

e We wszystkich pomieszczeniach
wilgotnych instalacja grzejna musi
by¢ zabezpieczona wytacznikiem
réznicowo - pradowym

e Zakrzywienia rurki, w ktérej bedzie
umieszczony czujnik termostatu
nalezy wykonac tagodnie, aby byta
mozliwa jego ewentualna wymiana.
Czujnik powinien by¢ umieszczony
pomiedzy przewodami, tak by ich
nie dotykat.

e Odlegtos$ci miedzy przewodami
powinny byé mniejsze w poblizu
okien, drzwi iinnych miejsc
o wyzszych stratach cieplnych.

e Schnigcie wylewki betonowej
trwa ok. 30 dni, a samopoziomujace;j
ok. tygodnia - przed uptywem
tego czasu nie nalezy wtaczac
ogrzewania.




Dobor

Ponizsza tabela ukazuje zalecang
odlegto$¢ miedzy przewodami Tassu
w zaleznosci od przyjetej mocy na jednostke
powierzchni (m2)

TASSU
MOC JEDNOSTKOWA  ODLEGLOSCI MIEDZY
PRZEWODAMI/CM

80 25
90 22

100 20

110 18

120 17

130 15

140 14

150 13

Odlegtosci miedzy przewodami mozna
rowniez obliczy¢ wg. ponizszego wzoru

Powierzchnia/m?

Odlegtosc =
e Dtugo$¢ przewodu/m

Przyktad

Powierzchnia ogrzewanej podtogi
wynosi 11 m?, przewdd grzejny
Tassu 120 o dtugosci 54 m.

Odlegtos¢ wynosi:

Odlegtosc
migdzy =
przewodami

11 m?

Sim =0,2m=20cm

Moc jednostkowa obliczana jest wg. wzoru:

Moc/W/m?— Moc_przewo.du/W . Moc 1160 W ,
Powierzchnia podtogi/m? | jednostkowa = T 105,4 W/m
METODA GRZEJNA  MOC/M? MOC/M ODLEGLOSC MIEDZY  GRUBOSC WYROB
(w/Mm2) (W/M)  PRZEWODAMI(CM])  WYLEWKI (CM)

Ogrzewanie akumulacyjne

Parkiet, laminat,

Wyktadzina 80 - 150 20 15-25 5-10 Tassu

Ogrzewanie bezposrednie

Ptytki ceramiczne, 70-100 20 15-25 3-5 Tassu,

kamien ThinMat

Podtogi drewniane 60 - 80 10 13-17 patrz TassuS,
rysunek ThinMat

Ptyty 70 - 100 10 10 - 14 patrz Tassu$S

jastrychowe rysunek

Ciepta 70 -100 10 10-15 2-3 TassuS

podtoga ThinMat




Dobor przewodow grzejnych Tassu

TASSU
MocC DLUGOSC POWIERZCHNIA ODL.MIEDZY MocC
/W M M2 PRZEWODAMI CM W/M?
Tassu2 1,5 14 160
240 1" 2 18 120
3 27 80
Tassu3 2 13 148
295 15 2,5 17 118
3 20 98
3,5 23 84
Tassué4 3 15 147
440 20 4 20 110
5 25 88
Tassubé 4 12 10
400 29 5 17 120
6 21 100
7 24 86
6 15 150
7 18 129
Tassu9 8 20 113
900 40 9 23 100
10 25 90
1 28 82
8 15 150
9 17 133
Tassu12 10 19 120
1200 54 1" 20 109
12 22 100
13 24 92
14 26 86
15 28 80
10 14 160
1" 15 145
12 17 133
Tassu1é 13 18 123
1600 7 14 19 114
15 21 107
16 22 100
17 24 94
18 25 89
19 26 84
12 14 150
13 15 138
14 16 129
15 17 120
Tassu18 16 19 113
1800 86 17 20 106
18 21 100
19 22 95
20 23 90
21 24 86
22 26 82
15 14 147
16 15 138
17 16 129
18 17 122
19 18 116
Tassu22 20 20 110
2200 106 21 20 105
22 21 100
23 22 96
24 23 92
25 24 88
26 25 85
27 26 81

TASSU S
MoC DLUGOSC POWIERZCHNIA ODL.MIEDZY Moc
/W M M2 PRZEWODAMI CM W/M?
Tassu1S 16 1,5 9 110
165 2 13 83
2 7 153
Tassu3S 2,5 9 122
305 29 3 10 102
3,5 12 87
3,5 8 120
Tassu4S 4 10 105
420 42 4,5 " 93
5 12 84
5 9 119
Tassué S 5.5 ? 108
595 59 é 10 99
6,5 " 92
7 12 85
7 9 116
7.5 10 109
Tassu8S 8 10 102
815 79 8,5 " 96
9 " 91
9,5 12 86
10 13 82
8 8 139
8,5 8 130
9 9 123
Tassu11S 9,5 9 17
1109 106 10 9 m
10,5 10 106
1 10 101
11,5 " 96
12 " 92

Podane odlegtosci miedzy przewodami sg uérednione i podane
dla przypadku, gdy cata powierzchnia podtogi jest dostepna do
uktadania przewodu.

Zalecana moc W/m?

POMIESZCZENIE TYP ROZNICA TEMPERATUR
OGRZEWANIA Tw Tour
40°C 50°C 60°C

Sypialnia Akumulacyjne 80 100 120
Pokdj dzienny Akumulacyjne 70 90 110
Kuchnia Bezposrednie 80 100 110
tazienka Bezposrednie 90 110 130
Przedsionek Bezposrednie 90 110 130
Pom. Gospodarcze Akumulacyjne 60 80 100
Garaz Akumulacyjne 80 100 120

Powyzsze wartosci oparte s na pomiarach strat cieplnych
i wieloletnim doswiadczeniu w optymalizacji komfortu

ogrzewania.



Grzejniki konwekcyjne
- wydajnosc i komfort

Maksymalna wydajno$¢ ogrzewania
elektrycznego wymaga wtasciwego
zaprojektowania systemu, aby ener-
gia dostarczona do urzadzenia byta
w petni wykorzystana. Doktadne
termostaty natychmiast reaguja
na zmiany temperatury w pomieszczeniu,
zmniejszajac zuzycie energii
i utrzymujac wysoki komfort cieplny.

Szeroka gama produktow

Oferta grzejnikdow Ensto obejmuje
urzadzenia do réznych pomieszczen.
Grzejniki Tupa to najwyzszej klasy
urzadzenia do wszystkich pomiesz-
czen mieszkalnych, gdzie wymagany
jest komfortibezpieczenstwo. Ciepto
emitowane jest na dwa sposoby:
cze$¢ wypromieniowana jest przez
obudowe, reszta ogrzewa powietrze
na drodze konwekcji. Rodzina Tupa
obejmuje nastepujace typy: Taso,
Lista, Roti.

Grzejniki Beta to doskonate rozwia-
zanie dla domu mieszkalnego czy
letniskowego. Ich atuty to dobra
cena, efektywnos¢ i niezawodnosc.
Wyposazone sq w termostat mecha-
niczny i wtyczke lub termostat
elektroniczny i puszke potaczeniowa.

Bezpieczne, praktyczne i proste
w montazu

Temperatura na powierzchni grzejnika
jestniskainie przekracza 60°C. Kazdy
grzejnik posiada wewnetrzne zabez-
pieczenie przed przegrzaniem. Dzigki
Il klasie izolacji, nie ma koniecznosci
podtaczania przewodu ochronnego.
Grzejnikiwyposazone sg windywidu-
alnywytacznik zasilania. Podtaczenie
imontaz grzejnikdéw sg bardzo tatwe,
gdyz grzejnik posiada zawiesie
utatwiajgce umiejscowienie go
na $cianie. Do podtaczenia zasilania
nie sa potrzebne narzedzia (wtyczka
lub puszkaz zaciskamibezérubowymi).
Po zamontowaniu grzejnik moze by¢
odsuwany od $ciany bez koniecznosci
jego zdejmowania (np. w celu wyc-
zyszczenia powierzchni za grzejnik-
iem). Grzejniki Beta z termostatem
mechanicznym i wtyczka mozna
zamontowac na $cianie lub postawié
na podtodze (dodatkowe nozki)

Grzejnik Beta M z wtyczka

Doktadne, eleganckie i trwate

Grzejnikiz termostatem elektronicz-
nym cechuje najwyzsza doktadnos¢
i bezgtosna praca.

Termostaty sa fabrycznie kalibrowane
zapewniajac doktadnos¢ 0,2°C, lub
0,5°C dla termostatéw mechanicznych.
Obudowa grzejnika wykonana jest
zocynkowanej stalimalowanej prosz-
kowo. Plastikowe elementy wyko-
nano z poliweglanu. Taka konstrukcja
jest nierdzewna i odporna na trudne
warunki uzytkowania.
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Grzejnik Beta M na ndézkach






Grzejniki konwekcyjne EPH

Taso [ —
Najwyzszej jakosci grzejnik do stosowania w domach mieszkalnych i letniskowych. Temperatura na powierzchni
grzejnika nigdy nie przekracza 70 °C. Grzejnik wyposazony jest w elektroniczny termostat (6-30 °C) z funkcja ""-.._‘____-

ptynnej redukcji temperatury (2-20 °C) od warto$ci nastawionej. Max. moc wynosi 1900 W (grzejnik gtéwny +
sterowany). Grzejniki wykonane sa w Il klasie izolacji, IP 20. Wysoko$¢ grzejnika 400 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON —

TASO02 64 100 81 272 403 Taso, 200 W, 400x300 mm 1/72 -q____
TASO3 64100 81 272 410 Taso, 350 W, 400x500 mm 1/48 =
TASO5 64100 81 272 427 Taso, 550 W, 400x800 mm 1/28

TASO8 64100 81 272 434 Taso, 800 W, 400x1100 mm 1/24

TASO10 64100 81 272 441 Taso, 1000 W, 400x1370 mm 1/28

TASO12 64100 81 272 458 Taso, 1200 W, 400x 1670 mm 1/28

Lista

Najwyzszej jakosci grzejnik do stosowania w domach mieszkalnych i letniskowych. Temperatura na powierzchni
grzejnika nigdy nie przekracza 70 °C. Grzejnik wyposazony jest w elektroniczny termostat (6-30 °C) z funkcja

ptynnej redukcji temperatury (2-20 °C) od wartoéci nastawionej. Max. moc wynosi 1900 W (grzejnik gtéwny + \
sterowany). Grzejniki wykonane sa w Il klasie izolacji, IP 20. Wysoko$¢ grzejnika 200 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON —
LISTA2 64100 81 222 453 Lista, 200 W, 200x500 mm 1/44 ——
LISTA3 64100 81 222 460 Lista, 350 W, 200x800 mm 1/43

LISTAS 64100 81 222 477 Lista, 500 W, 200x1100 mm 1/44

LISTA7 64100 81 222 484 Lista, 700 W, 200x1370 mm 1/54

LISTA9 64100 81 222 491 Lista, 900 W, 200x1670 mm 1/54

Roti _"‘

Grzejnik przeznaczony do pomieszczen wilgotnych. Temperatura na powierzchni grzejnika nigdy nie przekracza

70 °C. Grzejnik wyposazony jest w elektroniczny termostat (6-30 °C) z funkcjg ptynnej redukcji temperatury —
(2-20 °C) od wartoéci nastawionej. Max. moc wynosi 1400 W (grzejnik gtéwny + sterowany). Grzejniki wykonane

sa w Il klasie izolacji, IP 24. Stosowane do ogrzewania w tazienkach, pralniach, saunach, piwnicach i garazach.

Wysokos$¢ grzejnika 400 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON o
ROTI1 64100 81 222 750 Roti, 150 W, 400x300 mm 1/36 ==
ROTI3 6410081222767  Roti, 350 W, 400x500 mm 1/48

ROTI5 6410081222774 Roti, 500 W, 400x810 mm 1/28

ROTI7 64100 81 222 781 Roti, 700 W,400x1100 mm 1/24

Taso bez termostatu
Grzejniki Taso bez termostatu moga byc¢ taczone z Taso i przez nie sterowane. Wykonane sa w |l klasie izolacji.
Oznaczane sa jako Taso.0. Maksymalna moc potaczonych grzejnikéw wynosi 1900 W, 1P20.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

TAS02.0 64100 81 272 496 Taso, 200W/o, 400x300 mm 1/12

TAS03.0 64100 81 272 502 Taso, 350 W/o, 400x500 mm 1/48

TAS05.0 6410081272519  Taso, 550 W/o, 400x800 mm 1/28 H"‘x

TAS08.0 64100 81272 526 Taso, 800 W/o, 400x1100 mm 1/24 '"'"-u.,__
TAS010.0 6410081272533  Taso, 1000 W/o 400x1370 mm 1/28

TAS012.0 64100 81 272 540 Taso, 1200 W/o, 400x1670 mm 1/28

Lista bez termostatu

Grzejniki Lista bez termostatu wykonane sa w Il klasie izolacji. Maksymalna moc potaczonych grzejnikdw nie

moze przekraczac 2300 W. Grzejniki bez termostatu oznaczane sg jako Lista.0. Wysoko$¢ 200 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON \\
LISTA2.0 6410081222156 Lista, 200 W/o, 200x500 mm 1/26 —

LISTA3.0 64100 81222 163 Lista, 350 W/o 200x800 mm 1/27 T3

LISTA5.0 6410081222170  Lista, 500 W/o 200x1100 mm 1/44 ==yl
LISTA7.0 64100 81 222 187 Lista, 700 W/o, 200x1370 mm 1/27

LISTA9.0 64100 81222 194 Lista, 900 W/o, 200x1670 mm 1/27




Grzejniki konwekcyjne EPH

Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym i puszka taczeniowg

Grzejniki Beta z termostatem elektronicznym (5-30 °C) wyposazone sa w puszke przytaczeniowa. Elektroniczny
termostat zapewnia bezgto$na prace grzejnika. Grzejnik moze byc¢ instalowany w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych. Doktadno$¢ termostatu wynosi +/- 0,2 °C. Grzejnik posiada wbudowang funkcje redukcji tempera-
tury o 5 °C, realizowang poprzez dodatkowy wytacznik. Pokretto termostatu umozliwia tatwa nastawe zadanej

temperatury. Temperatura powierzchni nie przekracza 60 °C. Wysokos$¢ grzejnika 39 cm. Napiecie zasilania

230 V+ 10%, -15%. Stopien ochrony IP 21.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
EPHBEO5B 6418677 632020  Grzejnik Beta z termostatem elektronicznym i puszkg, 500 W 1/30
EPHBEO7B 64186 77 632037  Grzejnik Beta z termostatem elektronicznym i puszkg, 750 W 1/30
EPHBE10B 64186 77 632 044 Grzejnik Beta z termostatem elektronicznym i puszkg, 1000 W 1/20
EPHBE15B 64186 77 632 051 Grzejnik Beta z termostatem elektronicznym i puszka, 1500 W 1/20
EPHBE20B 6418677 632068  Grzejnik Beta z termostatem elektronicznym i puszkg, 2000 W 1/26

Grzejniki Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka

Grzejniki Beta z termostatem mechanicznym (6-36 °C) i wtyczka, charakteryzujg sie wysoka jakoscig i nieza-
wodnoscia. Moga by¢ stosowane w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Doktadno$é termostatu +/- 0,5 °C.
Pokretto termostatu umozliwia tatwe nastawienie zadanej temperatury. Temperatura powierzchni grzejnika nie
przekracza 60 °C. Wysoko$¢ grzejnika wynosi 39 cm. Napiecie zasilania 230 V +10%, -15%. Stopien ochrony IP 21.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
EPHBMO5P 6418677 631832  Grzejnik Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka, 500 W 1/30
EPHBMO7P 64186 77 631 849  Grzejnik Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka, 750 W 1/30
EPHBM10P 6418677 631856  Grzejnik Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka, 1000 W 1/20
EPHBM15P 64186 77 631 863 Grzejnik Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka, 1500 W 1/20
EPHBM20P 6418677 631870  Grzejnik Beta z termostatem mechanicznym i wtyczka, 2000 W 1/26

Nozki do grzejnikow Beta
Nozki do grzejnikéw Ensto Beta M. Dzigki nézkom mozliwe jest uzytkowanie grzejnika bez koniecznosci przytwierdza-
nia go do $ciany. N6zki wykonane sg z polipropylenu w kolorze biatym RAL9010.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

EPHBAC1 64186 77 637 001 Nozki do grzejnikéw Beta (2 szt.) 1/10




Projektowanie i montaz grzejnikow

konwekcyjnych

W ponizszych tabelach znajdujg sig dane dla doboru

grzejnikdw, gdy znana jest powierzchnia pomieszcze-
nia, a wysokos$¢ wynosi 2,5m lub znana jest kubatura
(dobér 25W/m?)

Taso, Lista, Roti

TUPA
MoC POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA KUBATURA KUBATURA
W OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?)
DLAMOCY 25 W/m? DLAMOCY 35W/m® DLAMOCY (25 W/m?) DLA MOCY (35 W/m?)

150 2 2 6 4

200 3 2 8 b

350 3 4 14 10

500 8 6 20 14

550 9 6 22 16

700 1 8 28 20

800 13 9 32 23

900 14 1 36 26
1000 16 1K 40 29
1200 19 14 48 34

| 2
Min. 50 mm
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Min. Min.
30 mm 30 mm
v
/ Min. 50 mm
ROTI 150 mm
Y

Minimalne odlegtosci

LISTA o LISTA /0
TASO 7/ TASO /0
ROTI 10

1 110
= T
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it

Schemat potaczen dla grzejnikow Tupa



Beta
BETA
MoC POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA KUBATURA KUBATURA
/W OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?) OGRZEWANA (m?)
DLAMOCY 25 W/m? DLAMOCY 35 W/m?® DLAMOCY 25 W/m?) DLA MOCY (35W/m?)
500 8 6 20 14
750 12 9 30 21
1000 16 11 40 29
1500 24 17 60 43
2000 32 23 80 57
BETA/WYMIARY
MOC (W) H L D C
500 389 585 205 300
750 389 719 205 440
1000 389 853 205 440
1500 389 1121 205 700
2000 389 1523 205 1000
i | =]

Min 50 mm
— -

Min 120 mm 85 mm
——
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Minimalne odlegto$ci montazu dla grzejnikéw Beta

Wymiary grzejnikéw Beta i ich zawiesi



Optymalizacja zuzycia energii
przez wtasciwe sterowanie

Doktadne i szybko dziatajace urzadzenia ri

sterujace zapewniajg wtasciwa prace g - =
systemuioptymalne zuzycie energii. B 21 ‘:I - B
Odpowiedni sterownik reaguje '
nawszystkie dodatkowe zrddta ciepta |
W pomieszczeniu, zmniejszajac zuzycie

energii. Wtasciwy dobdr urzadzen I
sterujgcych gwarantuje optymalne

dziatanie systemu ogrzewania. w2

Termostat sterujacy ogrzewa-
niem w kazdym pomieszczeniu

Sterowanie ogrzewaniem w pomiesz- i
czeniu moze byé realizowane poprzez

termostat podtogowy, powietrzny

lub podwdjny. Cze$¢é urzadzen grzej- ]‘l

nych posiada wbudowany termostat. n §
Umozliwia to obnizanie temperatury
na czas nieobecnosci domownikéw.
Dzieki temu mozna zwiekszy¢ —
oszczednosci energii.

Sterowanie ogrzewaniem e
podtogowym

Najlepszym rozwigzaniem '
przy sterowaniu ogrzewaniem '
bezposrednimiakumulacyjnym jest
termostat ECO10FJ, ktéry utrzymuje
temperature podtogi na wtasciwym
poziomie.

Termostat podwoéjny ECO16FRJ
stosowany jest w pomieszczeniach
mieszkalnych, takich jak sypialnie

czy pokoje dzienne. Termostat ten

ma wbudowana funkcje redukcji tem-
peratury w zakresie 19C - 159C.




Urzadzenia sterujace ECO

Termostaty do ogrzewania podtogowego

Termostaty do indywidualnego sterowania temperatura w pomieszczeniu. Obcigzalno$¢ 10A. Wbudowana funkcja
redukcji temperatury o 4 °C. Napiecie zasilania 230V. Zakres nastawy +10 °C.....+60 °C. Czujnik temperatury
NTC o dtugosci 4 m z mozliwoscig wydtuzenia do 10 m. Temperatura pracy -20 °C.....+30 °C. Termostat posiada
dwubiegunowy wytacznik. IP 31.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
ECO10FJ 64186 77 630 774 Termostat podlogowy z czujnikiem, 10A 1/540
Termostaty pokojowe

Termostat z czujnikiem powietrznym do sterowania ogrzewaniem w jednym pomieszczeniu. Maksymalne
obcigzenie 10A. Moc maksymalna 2300W. Napigcie 230V +10%..-15%, 50Hz. Zakres nastawy +5°C...+35 °C.
Wbudowany czujnik NTC. Redukcja temperatury 4 °C. Wytacznik dwubiegunowy. IP30.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

ECO10RJ 6418677 630798  Termostat powietrzny 1/540

Termostaty podwadjne

Podwodjne termostaty do sterowania temperatura w pomieszczeniach. Moga by¢ stosowane jako podwdjne,
powietrzno-podtogowe, badz tylko jako powietrzne lub podtogowe. Prad znamionowy 16 A. Maksymalne
obcigzenie 3600 W (16 A). Nastawialna redukcja temperatury od 0-15 °C lub podwyzszenie w zakresie 0....5 °C.
Sterowanie 230 V. Ogranicznik temperatury podtogi +25 °C - +45 °C. Napiecie zasilania 230V. Czujnik podtogowy
NTC o dtugosci 4m z mozliwoscig wydtuzenia do 10m. Temperatura otoczenia - 20 °C..+30 °C. Termostat posiada
dwubiegunowy wytacznik. IP30

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

ECO16FRJ 6418677 630804  Termostat powietrzno-podtogowy z czujnikiem,16A 1/540

Ostona ECOAC44 do termostatow podtogowych

Szczelna ostona do podtogowych termostatow ECO. Sktada sie z 3 czesci: odchylanej pokrywy, kotnierza
uszczelniajacego i ostony na sruby. Wymiary 85x85 mm. Grubos$¢ 25 mm. P 44.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
ECOAC44 64 100 35 300 909 Ostona szczelna (IP 44) do termostatu ECO10F 112

ECO 16FD jest termostatem podtogowym przeznaczonym do montazu na szynie DIN. Nie posiada wytgcznika
gtéwnego. Napiecie zasilania: 230V /50 Hz, -15% / +10%. Zakres nastawy: 5 - 50 °C. Obcigzalno$¢ (max): 3600W,
16Acos =1/2Acos =0,4. Temperatura pracy: -30...+30 °C. Redukcja temperatury: stata -5 °C, sterowanie 230V.
Czujnik podtogowy: WTC, 47 kohm przy 25°C, dtugo$¢ 4 m (mozliwo$¢ wydtuzenia do 25 m). Stopien ochrony: IP20.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE MoC(w) KARTON

ECO16FD 64186 77 636 158 ECO 16FD termostat podtogowy 3600 W (16A] 112

ECO 910

Termostat ECO 910 przeznaczony jest do sterowania systemami ochrony przeciwoblodzeniowej terenéw
zewnetrznych, dachéw i rynien oraz rurociggow. Montaz na szynie DIN. Wyposazony jest w dwa niezalezne czujniki
temperatury, gruntowy i powietrzny. Napiecie zasilania: 230V / 50Hz, -15% / +10%. Zakres nastawy: -30 ...+ 15 °C. Obcigzalnos¢
(max): 3600W, 16A cose=1/2A cose=0,4. Temperatura pracy: -30...+30 °C. Czujnik: NTC, 47 kohm/25°C, dtugos¢ 4 m
(mozliwo$é¢ wydtuzenia do 25 m). Stopien ochrony: IP20.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

EC0910 64186 77 636 141 EC0910 termostat zewnetrzny 1/12
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Bez lodu w niskich temperaturach

Ochrona przeciwoblodzeniowa

Sterowane systemyochronyprzeciw-
oblodzeniowej zabezpieczajg zima
chodniki, podjazdy, rynnyirurociagi
zwodg. Sa proste w obstudze i nie-
zawodne. Jest to inwestycja eko-
nomiczna dajgca wymierne korzysci
finansowe dzieki mozliwosci zrezyg-
nowania z tradycyjnych sposobow
utrzymania zimowego. Zapobiegaja
Sliskim chodnikom i popekanym
od mrozu rurociggom. Wyroby
do ochrony przeciwoblodzenio-
wej zostaty tak zaprojektowane,
aby sprostac ciezkim warunkom
atmosferycznym. Systemy pole-
cane sg szczegolnie wtascicielom
poses-ji, ktorzy odpowiadaja za
stan chodnika przed budynkiem czy
sople stwarzajace zagrozenie. Do-
datkowe oszczednosci wynikaja z
braku koniecznosci czyszczenia
chodnikéw, czy podjazdéw z pi-
asku po zimie. W poréwna-
niu z metodami tradycyjnymi sys-
temy przeciwoblodzeniowe nie
powodujg uszkodzen zwigzanych
z uzywaniem soli. Zamarzanie ry-
nien moze powodowac ich pekanie
i przeciekanie wody do budynku
powodujac uszkodzenia w jego
wnetrzu. Wtasciwa ochrona przeciw-
oblodzeniowa moze zapobiec
wszystkim przykrym konsekwen-
cjom zwigzanym z zimg i mrozem,
nawet w bardzo niskich temperatu-
rach.




Ochrona terenow zewnetrznych

Mata grzejna Ulla jest najprostszym
rozwigzaniem przy projektowaniu
i wykonywaniu ogrzewania terenow
zewnetrznych. System taki mozna
rowniez wykona¢ uzywajac prze-
wodow Tash lub samoregulujacego
przewodu Optiheat 15/30. Systemy
ochrony podjazdéw, chodnikow,
schodow czy wejsé do budynkow
montowane sga w piasku, betonie czy
asfalcie bezposrednio pod ostatnia
warstwa. W celu zwiekszenia
sprawnosci systemu zaleca sie
stosowanie izolacji pod powierzchnig
ogrzewana.

Instalacja w piasku

Instalujgc maty Ulla lub przewody Tash
w piasku, nalezy pamietac, aby jego
granulacja wynosita 0,063 - 2 mm.
Powierzchnia piasku powinna
by¢ wygtadzona i wypoziomowana
za pomoca narzedzia z gtadkimi
krawedziami. Dzieki temu unika sie
uszkodzenia zewnetrznej powtokiprze-
wodu. Przewody nalezy zamocowac
tak, aby nie doszto doich przesuwania
w trakcie poziomowania piasku.
Wierzchnig warstwe moze stanowic
kostka brukowa, wylewka betonowa
lub asfalt.

Kostka Asfalt
5-8 cm

4cm
piasek

| | Izolacja

(\N

2

Dystans pomigdzy
izolacja a kablem 3 cm

(\N

Przewdd grzejny mocowany jest
do stalowej siatki. Mocowanie powin-
no by¢ luzne, aby nie spowodowac
uszkodzenia zewnetrznej powtoki
przewodu oraz nie dopusci¢ do kon-
taktu zoplotem ochronnym. Przewod
nalezy zamocowac na powierzchni
siatki a nie pod nig. Uzycie gotowych
mat grzej- nych Ulla gwarantuje
szybki montaz i niezawodny efekt.
Roéwne odstepy miedzy przewodami
powodujg, ze moc jest rownomiernie
roztozona na catej powierzchni. Moc
jednostkowa maty wynosi 300W/m?,
co odpowiada typowemu zapotrze-
bowaniu. Jezeli teren jest zadas-
zony i nie ma na-wiewania $niegu,
wystarczajaca jest moc 200W/m?.
Na podjazdy z duzym natgzeniem
ruchuinie zadaszone nalezy przyjac
moc 400/m?. Jezeli zadana moc
jednostkowa jest inna niz 300W/m’
lub mata Ulla z innych powoddéw
nie moze by¢ zastosowana, nalezy
zainstalowaé przewod grzejny Tash.
Parametry przewodu obliczy¢ mozna
korzystajac z kalkulatora  nastro-
nie www.ensto.pl.

Beton

5-8.cm

oSS

Dystans pomigdzy
izolacia a kablem 3 cm

Siatka
wzmacniajaca
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Do ochrony przeciwoblodzeniowej
schodéw mozna stosowacé zaréwno
przewody samoregulujace Optiheat
15/30 (mate powierzchnie) jak i przewody
Tash (powierzchnie duze). Instalacja
grzejna powinna by¢ zabezpieczona
wytacznikiem réznicowo-pradowym.

Utozenie przewodu dwuzytowego
lub samoregulujgcego z mufg koncowa
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Ochrona rynien i dachow
przed zaleganiem Sniegu

Ochrona rynien
i spustow

Przewody grzejne uktadane sa
wzdtuz rynien i wpuszczane w spusty.
W razie koniecznos$ci moga by¢
instalowane takze w odptywach
burzowych.

Projektowanie i montaz

Samoregulujacy przewod Optiheat
15/30 nalezy zainstalowad tak,
aby byt utozony w rynnie w formie
petli. Nawet, jezeli rynna ma wiele
zakrzywien lub spust jest wyjatkowo
dtugi, przewod powinien lezeé swo-
bodnie. Jezeli spust znajduje sie
na koncu rynny, przewod powinien
miec¢ takg dtugos¢, aby konczyt sie
u dotu spustu. W miejscu przejscia
rynny w spust mozna zamontowac
odciazke VP 300. W kanatach burzo-
wych przewody grzejne musza by¢
zainstalowane az do gtebokosci
ponizej poziomu zamarzania. Woda
musi mie¢ mozliwo$é swobodnego
przeptywu. Projektujac ochrone
przeciwoblodzeniowa na bazie
przewodéw Optiheat 15/30, nalezy
obliczy¢ dtugos¢ elementéw pozio-
mych oraz wysokos$éiliczbe spustow.
Dla rynien o szerokosci 100 - 150
mm, ze spustami o $rednicy 100 -
150 mm moc zainstalowana powin-
na wynosi¢ 30-60W na metr rynny.
Jezeli szerokos¢ rynny przekrac-
za 150mm, nalezy dobra¢ moc na
poziomie 200W/m?. Dobierajac moc
nalezy pamietac, ze $nieg topniejacy
pod wptywem stofnca wieczorem
zamarznie w rynnie tworzac lod.

To samo zjawisko wystapi na zle

izolowanych dachach, gdy ciepto
z budynku zamieni $nieg w wode.
Po jesieni rynny i spusty powinny
by¢ oczyszczone z zalegajacych lisci
i innych statych zanieczyszczen,
ktére moga utrudnia¢ wtasciwag
prace systemu. Obwody grzejne
nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem
réznicowo-pradowym 30mA.
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Ochrona rurociggow przed zamarzaniem

Ochrona rurociqggow
zwoda

Rurociagiizawory zagrozone zamar-
zaniem mogg by¢ chronione prze-
wodami grzejnymi, ktére pozwola
unikngé¢ uszkodzen i problemoéw
zwigzanych z ich pekaniem. Z
oferty Ensto bez trudu mozna
wybra¢ wtasciwe rozwigzanie dla
kazdego typu rurociggu. Dla in-
stalacji wewnatrz rurek plas-
tikowych moc maksymalna wynosi
10W/m. W wigkszych rurociggach
mozna uzy¢ zaréwno przewodow
samoregulujgcych wiekszej mocy
jak i kilku przewoddw o nizszej mocy
jednoczesnie. W rurociggach meta-
lowych moc zainstalowana moze by¢
wyzsza, co pozwala stosowac prze-
wody samoregulujace Optiheat 25.
Doinstalacjiwewnatrz rurociggu naj-
lepszy jest przewdd Optheat 9. Posiada
powtoke zewngtrzng z fluoropolimeru
i moze by¢ stosowany w rurociaggach
z woda pitna. Przewody Optiheat
stosowane sg réwniez do ochrony
urzadzen pomiarowych montowa-
nych na rurociggu. Wtasciwy sposob
montazu pokazano na rysunku. Do
zamocowania przewodu na rurociggu
stuzy taéma LT 20 o podwyzszonej

wytrzymatosci natemperature. Prze-
wad nalezy przykleja¢ co 30cm, tak
by ptasko przylegat do powierzchni.
Przewod grzejny nie powinien by¢
montowany doktadnie na spodzie
rurociggu, ale lekko z boku (jak na
rys.). Do sterowania nalezy uzyc ter-
mostatu ECO 500. Jezeli rurociag
jest ogrzewany od wewnatrz, czujnik
temperatury nalezy zamontowad
u gory. Jezeli przewdd grzejny jest
na zewnatrz rury, wtedy czujnik mon-
tujemy po jego przeciwnej stronie.
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Sterowanie systemami
przeciwoblodzeniowymi

Systemy ochrony terenéw zewnetrz-
nych, rynien czy rurociggéw powinny
by¢ sterowane urzadzeniami spec-
jalnie do tego zaprojektowanymi.
Wtasciwe sterowanie gwarantuje
odpowiednig prace systemu i rozsa-
dne koszty eksploatacji.

Sterownik ECO 900 montowany jest
w rozdzielnicy i steruje rozmrazaniem
terenow otwartych lub orynnowania.
W przypadku terendéw otwartych
stosuje sie dwa czujniki gruntowe:

czujnik éniegu i lodu (ECOA901) mon-
towany poza obszarem ogrzewanym
oraz czujnik wilgotnosci i tempera-
tury (ECOA902) montowany na ob-
szarze ogrzewanym. Do sterowania
ochrona rynien stosuje sie czujnik
$nieguilodu (ECOA903) montowany
w rynnie i czujnik temperatury
(ECOA904). Dodatkowo system
moze by¢ wyposazony w przetacznik
gwiazda - trdjkat. Do sterowania
ogrzewaniem rurociagow przezna-

czujnik

przewdd grzejny

przewod grzejny

AN

czone s termostaty ECO500 lub
EC0910.

przewdd grzejny

A

Potozenie czujnika przy ogrzewaniu
jednym przewodem

o——— czujnik

przewadd
grzejny
6 —

Potozenie czujnika przy ogrzewaniu
dwoma lub wigcej przewodami
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Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Mata grzejna Ulla300

Mata grzejna Ulla300 stuzy do ochrony przeciwoblodzeniowej terenéw zewnetrznych takich jak rampy, podjazdy
czy chodniki. tatwa w montazu, moze byc¢ instalowana w piasku, betonie i asfalcie. Mate mozna formowac¢ do
zadanego ksztattu poprzez rozcinanie taémy taczacej przewody. Moc maty 300 W/m?2. Napiecie zasilania 230V.

Standardowa szerokos$¢ wynosi 0,95 m, a dtugos¢ od 1-12 m. Dtugosc¢ przewoddw zasilajacych wynosi 5 m.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
ULLA300.1 6410081688013 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 1 m, moc catkowita 300 W 1/6
ULLA300.2 64100 81 688 020 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 2 m, moc catkowita 600W 1/6
ULLA300.3 64100 81 688 037 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 3 m, moc catkowita 900 W 1/6
ULLA300.4 64100 81 688 044 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 4 m, moc catkowita 1200 W 1/6
ULLA300.5 64100 81 688 051 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 5 m, moc catkowita 1500 W 1/6
ULLA300.6 6410081688068  Mata grzejna Ulla, 0,95 x 6 m, moc catkowita 1800 W 1/6
ULLA300.7 64100 81 688 075 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 7 m, moc catkowita 1900 W 1/6
ULLA300.8 64 100 81 688 082 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 8 m, moc catkowita 2500 W 1/6
ULLA300.9 64100 81 688 099 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 9 m, moc catkowita 2700 W 1/6
ULLA300.10 64100 81 688 105 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 10 m, moc catkowita 3000 W 1/6
ULLA300.11 64100 81 688 112 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 11 m, moc catkowita 3300 W 1/6
ULLA300.12 64100 81 688 129 Mata grzejna Ulla, 0,95 x 12 m, moc catkowita 3600 W 1/6

Jednozytowy przewod grzejny Tash

Przewody Tash stuzg do ochrony przeciwoblodzeniowej terenéw zewnetrznych i rurociggow. Zewnetrzna
powtoka z gumy syntetycznej, jest odporna na substancje chemiczne. Maksymalna moc 30 W/m (beton), 25 W/m
(piasek], 20 W/m (rurociagi). Temperatura pracy 80 °C, chwilowa 160 °C. Maksymalne napiecie zasilania 500V.
Przewdd moze by¢ instalowany bezposrednio w asfalcie. Do sterowania polecany jest termostat ECO500.
Minimalny promien gigcia wynosi bx $rednica przewodu.

1

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
TASH10 64100 04 301 647 Przewdd oporowy, 10 ohm/m 1/2000
TASH3 6410004 301616  Przewdd oporowy, 3 ohm/m 1/2000
TASH1.5 64100 04 301 609 Przewdd oporowy, 1.5 ohm/m 1/2000
TASH1 64100 04 301 661 Przewdd oporowy, 1.0 ohm/m 1/2000
TASHO0.82 64 100 04 301 586 Przewé6d oporowy, 0.82 ohm/m 1/2000
TASHO.65 64100 04 301593  Przewdd oporowy, 0.65 ohm/m 1/2000
TASHO0.45 64100 04 301579  Przewdd oporowy, 0.45 ohm/m 1/2000
TASH0.32 64100 04 301 326 Przewdd oporowy, 0.32 ohm/m 1/2000
TASHO0.21 64100 04 301 517 Przewdd oporowy, 0.21 ohm/m 1/2000
TASH0.17 64100 04 301 562 Przewdd oporowy, 0.17 ohm/m 1/2000
TASHO.1 6410004301500  Przewdd oporowy, 0.1 ohm/m 1/2000
Optiheat 9 R—

Do ochrony przeciwoblodzeniowej rurociggéw z woda. Powtoka zewnetrzna z fluoropolimeru. Wymiary przewodu
7.3x5.3 mm. Minimalny promien gigcia 35 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

EFPO9 64100 04 313 091 Optiheat 9, moc 9 W/m, zielony 1/1000

——

Optiheat 10i 25

Do ochrony rurociggéw i drenow przed zamarzaniem. Optiheat 10 jest przeznaczony dla rur plastikowych, a Optiheat 25 dla
metalowych. Powtoka zewnetrzna z poliolefinu. Przewdd posiada oplot dla dodatkowego wzmocnienia mecha-
nicznego. Wymiary przewodu 11.5x5.5 mm. Minimalny promien gigcia 25 mm.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
EFPO10 64100 04 313 107 Optiheat 10, moc 10 W/m, niebieski 1/1000
EFPO25 64100 04 313 251 Optiheat 25, moc 15 W/m, czerwony

———
—




Systemy ochrony przeciwoblodzeniowej EFP

Optiheat 15/30

Do ochrony przeciwoblodzeniowej rynien, spustow wody, dachow i schodéw. Moze by¢ réwniez stosowany
do ogrzewania podtogowego w matych pomieszczeniach. Powtoka zewnetrzna z poliolefinu odpornego
na UV. Dodatkowy oplot zwiekszajacy odpornos¢ na urazy mechaniczne. Wymiary przewodu 10,5x6,0 mm.
Minimalny promien giecia 25 mm. Do ochrony dachéw pokrytych papa stuzy przewdd Optiheat 15F, ktérego
powtoka odporna jest na chemikalia zawarte w pokryciach bitumicznych.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

EFPO15 64100 04 313 305 Optiheat 15, moc 15 W/m, czarny 1/1000

#-—l
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Akcesoria tagczeniowe do przewodow Tash
Do potgczenia przewodu Tash z przewodem zasilajacym lub innym przewodem grzejnym stuzy ztgczka XBM 302.

Ztaczka rozgatezna XBM 303 przeznaczona jest do taczenia jednozytowych przewodoéw grzejnych do tego same 7, =
go przewodu zasilajacego. i
TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON E—

XBM303 64186 77 603 976  Zestaw taczeniowy dla przewodow Tash 1/20 . —=
EFPLP4 64186 77 630 767 Zestaw taczeniowy dla jednozytowych przewodéw Tash 1/50 $
Akcesoria do przewodow Optiheat

Zestaw potaczeniowy EFPLP1 zawiera komplet elementdw do wykonania ztgcza kohcowego oraz szczelnego

potaczenia z przewodem zasilajgcym. EFPLP2 to zestaw do potaczenia przewodu grzejnego w puszce.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON e T
EFPLP1 64186 77 630002  Zestaw taczeniowy z akcesoriami 1/20 i ——
EFPLP2 6418677630019  Zestaw taczeniowy z akcesoriami 1/20 —_— ey s
EFPLP3 64186 77 630026  Potaczenie Optiheat - Optiheat 1/20 A

Elementy do mocowania przewodow grzejnych

LT 20 - tasma odporna na temperature do mocowania przewoddow grzejnych na rurociggach. ALU50 to taséma
aluminiowa mocowana do rury wzdtuz przewodu grzejnego. SV10 - siatka do przyspieszania wymiany ciepta
z przewodu do rury czy zaworu. XBC 1230 to metalowa taéma montazowa do mocowania przewodow grzej-
nych do podtoza. PPN6 - tasma do mocowania jednozytowych przewodéw Tash. PPN8 - tasma do mocowania
dwuzytowych przewodéw Tash. VP 300 - odcigzka do mocowania przewodow w rynnie przy przejsciu w spust.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
LT20 64186 77 603 976 Tasma odporna na podwyzszona temperature, 12mm x 20m 1/10
ALUS0 64186 77 603 976 ~ Tasma do mocowania przewodéw na powierzchni rurociggu 1/10
SV10 64186 77 603 976 Galwanizowana siatka. 10 m 1/10
XBC1230 6410013290024  Galwanizowana tasma montazowa 20 m 1/10
PPNé 64186 77 603 976 Listwa montazowa plastik, 6 mm 1/100
PPN8 64100 13 290 611 Listwa montazowa plastik, 8 mm 1/100

VP300 64186 77 603 976 Odcigzka do rynien 1/20
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Urzadzenia sterujace ECO

Termostaty do ochrony przeciwoblodzeniowej

W petni automatyczny sterownik systeméw przeciwoblodzeniowych. Pomiar temperatury i wilgotnoéci.
Wyswietlacz LCD z ciagta informacja o temperaturze i wilgotnosci. Beznapieciowy styk do przestania alarmu
w razie awarii. Mozliwo$¢ sterowania recznego. Montaz na szynie DIN. Napiecie zasilania 230V.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
EC0900 64186 77 630 866 Sterownik do ochrony przeciwoblodzeniowej terenéw zewnetrznych i dachow 11
ECOA901 6418677 630873  Czujnik $niegu i lodu do instalacji gruntowych 11
ECOA902 64186 77 630 880 Czujnik wilgoci i temperatury do instalacji gruntowych 11
ECOA903 64186 77 630897  Czujnik $niegu i lodu do instalacji rynnowych,dt. 4m z mozliwoécia wydtuzenia do 50m2  1/1
ECOA904 64186 77 630 903 Czujnik temperatury do rynien, dt. 4m z mozliwoscig wydtuzenia do 50m? 11
ECOA905 64186 77 630 910 Przetacznik gwiazda tréjkat, ze wskazaniem stanu pracy systemu 11
Termostat ECO 500

Do sterowania systemami ochrony rurociggow. Jezeli przewdd znajduje sie wewnatrz rury, wtedy czujnik powi-
nien by¢é montowany na gérnej powierzchni rury. Przy montazu przewodu na powierzchni rury, czujnik znajduje
sie po przeciwnej stronie niz przewdd, w miejscu przewidywanym jako najzimniejsze.

\\

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON
ECO0500 64 100 35300 794 Termostat elektroniczny, 2300W, do ochrony rurociagéw 11
Termostat ECO 910

Termostat ECO 910 przeznaczony jest do sterowania systemami ochrony przeciwoblodzeniowe]

terendw zewnetrznych, dachow i rynien oraz rurociggow. Montaz na szynie DIN. Wyposazony jest

w dwa niezalezne czujniki temperatury, gruntowy i powietrzny. Napiecie zasilania: 230V / 50Hz,

-15% /+10%. Zakres nastawy: -30 ... + 15 C. Obcigzalno$¢ [max): 3600W, 16A cosg =1/ 2A cosg=0,4.
Temperatura pracy: -30...+30 °C. Czujnik: NTC, 47 kohm/25°C, dtugo$¢ 4 m (mozliwo$¢é wydtuzenia do 25 m)
Stopien ochrony: IP20.

TYP KOD-EAN DANE TECHNICZNE KARTON

EC0910 64186 77 636 141 EC0910 - Termostat zewnetrzny 3600W (16A) 112




29

Struktura przewodow grzejnych

Przewody Tash

Przewody oporowe Tash stuzg gtownie
do ochrony przeciwoblodzeniowej

terendw otwartych.

Mozna je rowniez stosowac do ochrony
rurociggéw lub jako ogrzewanie

podtogowe w obiektach przemysto-
wych. Przewody musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

CE o

Przewody jedhozytowe 3 4
1. Powtoka

2. Oplot miedziany

3. Izolacja

4. Przewdd

Przewdd moze by¢ instalowany
w piasku, betonie, wodzie i na powierz-
chni rurociggéw. Najpopularniejsze
zastosowania przewodu Tash to:
e chodniki i pasaze
e schody i podjazdy dla niepetno-
sprawnych
e rampy zatadunkowe, podjazdy
i miejsca postojowe dla samolotow
¢ korytarze i przejscia dla pieszych
® miejsca zadaszone, narazone
na nawiewanie $niegu

Moc m:\kcymnln:\_ Tash

- Beton 30W/m
- Piasek 25W/m
- Woda 50W/m
- Powierzchnia

rury metalowej 20W/m

Przewody grzejne Optiheat

Przewody samoregulujace stosowane
sg do ochrony rurociaggéw, dachow
i rynien. Moga tez by¢ stosowane do
rozmrazania schodéwijako ogrzewanie
podtogowe w matych pomieszcze-
niach. Moc przewodéw samoregulu-
jacych zmienia sie w zaleznosci od
warunkow zewnetrznych. Jezeli
zwieksza sie zapotrzebowanie mocy,
zwieksza sie moc przewodu. Moc nie
jest tez stata na catej dtugosci prze-
wodu, ale zmienia sie w zaleznosci
od warunkéw w jakich znajduje sie
dany odcinek.

ENSTOD  OPTIHEAT 10

1 2 3 4 5
1. Powtoka
2. Oplot ochronny
3. Izolacja

4. Siatka wzmacniajaca
5. Materiat grzejny samoregulujacy
6. Przewody

Przewody samoregulujace moga by¢
docinane wg indywidualnych potrzeb,
z uwzglednieniem dopuszczalnej
dtugosci maksymalnej.

Dobierajac zabezpieczenie obwodu
grzejnego, nalezy wzig¢ pod uwage
przewidywane temperatury. Gdy
przewodd jest zatgczany w niskich
temperaturach, pobdr pradu jest

L

wysoki do momentu nagrzania sie
przewodu. Jezeli prad zabezpieczenia
bedzie za niski, nastapi jego zataczenie.
Dlatego przy doborze zabezpiecze-
nia nalezy kierowad sie najnizsza
spodziewana temperatura, przy ktorej
przewod bedzie zatagczany. Zaleca sie
stosowanie zabezpieczen o charakte-
rystyce typu C.

MAKSYMALNA DLUGOSC PRZEWODU

10A 16 A

OPTIHEATY

Na powierzchnirurociggu+10°C 100 m
Wewnatrz rurociggu +10°C 60m
OPTIHEAT10

Na powierzchnirurociggu+10°C140m 205m
Wewnatrz rurociggu -15°C 90m 140m
OPTIHEAT15/30

Na powierzchnirurociggu+10°C140m 139 m
Na powierzchnirurociggu #10°C 95m 139 m
Na powierzchnirurociaggu-15°C 78 m 122 m

Na powierzchnirurociggu-25°C 70m 113 m
W rynnie (l6d) 60m 80m
OPTIHEAT25

Na powierzchnirurociggu +10°C55m 88 m
Wewnatrz rurociggu + 10 °C 40m  60m

Maksymalne dtugosci przewodow, gdy tempe-
ratura powierzchni przewodu jest taka sama jak
temperatura otoczenia.
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Wykres zaleznosci mocy przewodow Optiheat
od temperatury i ich maksymalne dtugosci
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Zmiana mocy dla Optiheat 10, Optiheat 15 i Optiheat 25
wraz ze zmiang temperatury otoczenia

W/m

OPTIHEATY

N B~ O 0 O
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Zmiany mocy przewodu Optiheat9 w zaleznosci od temperatury
otoczenia

ENSTO OPTIHEART 10
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Dtugosci przewodow Tash dla réznych mocy jednostkowych

10 OHM/M 3 0HM/M 1,5 OHM/M
230V 400V 230V 400V 230V 400V
W/M DLUGOSE/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W W/M DLUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W W/M DLUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W
6 30 176 52 310 6 54 327 94 566 6 77 458 133 800
8 26 203 45 358 8 47 375 82 653 8 66 534 115 924
10 23 230 40 400 10 42 420 73 730 10 59 598 103 1033
12 21 252 37 438 12 38 46k 67 800 12 54 653 94 1131
14 19 278 34 473 14 35 504 62 864 14 50 705 87 1222
16 18 294 32 506 16 33 534 58 924 16 47 750 82 1306
18 17 311 30 537 18 31 569 54 980 18 4é4 802 77 1386
20 16 331 28 566 20 30 588 52 1033 20 42 840 73 1461
22 16 331 27 593 22 28 630 49 1083 22 40 882 70 1532
26 15 353 26 620 26 27 653 47 1131 26 38 928 67 1600
26 14 378 25 645 26 26 678 45 1178 26 37 953 64 1665
28 14 378 24 669 28 25 705 n 1222 28 35 1008 62 1728
30 13 407 23 693 30 30 735 42 1265 30 34 1037 60 1789
10HM/M 0,82 OHM/M 0,65 0OHM/M
230V 400V 230V 400V 230V 400V
W/M _DLUGOSC/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W W/M DLUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W W/M DLUGOSE/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W
6 9% 563 163 980 6 104 620 180 1082 6 117 696 203 1213
8 81 653 141 1130 8 90 717 156 1249 8 101 806 176 1399
0 73 725 126 1265 1010 80 806 140 10 90 904 157 1568
12 66 802 15 1386 12 73 884 128 1530 12 83 981 143 1721
14 61 867 107 1497 14 68 949 118 1653 14 76 1071 133 1851
16 58 912 100 1600 16 63 1024 110 1767 16 71 1146 124 1985
18 54 980 9% 1697 18 60 1075 104 1874 18 47 1215 17 2104
20 51 1037 89 1789 20 57 1132 99 1975 20 b4 1272 111 2218
22 49 1080 85 1876 22 54 1195 9% 2072 22 61 1334 106 2322
26 247 1126 82 1960 26 52 1241 90 2164 26 58 1403 101 2437
26 45 1176 78 2040 26 50 1290 87 2252 26 56 1453 97 2538
28 43 1230 76 2117 28 48 1344 83 2337 28 54 1507 94 2619
30 42 1260 73 2191 30 46 1402 81 2419 30 52 1565 91 2705
0,45 OHM/M 0,32 OHM/M 0,21 OHM/M
230V 400V 230V 400V 230V 400V
W/M_DLUGOSE/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W W/M _DLUGOSE/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W W/M _DLUGOSE/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W
6 140 840 243 1461 6 166 996 289 1732 6 205 1229 356 2138
8 121 972 211 1687 8 144 1148 250 2000 8 177 1423 309 2469
10 108 1088 189 1886 10 129 1281 224 2236 10 159 1584 276 2760
12 99 1187 172 2066 12 17 1413 204 2449 12 145 1737 252 3024
14 92 1278 159 2231 14 109 1517 189 2646 14 124 1880 233 3266
16 86 1367 149 2385 16 102 1621 177 2828 16 125 2015 218 3491
18 81 1451 141 2530 18 9% 1722 167 3000 18 118 2135 206 3703
20 77 1527 133 2667 20 91 1817 158 3162 20 112 2249 195 3904
22 73 1610 127 2797 22 87 1900 151 3317 22 107 2354 186 4094
2670 1679 122 2921 24 83 1992 144 3464 26 102 2470 178 4276
26 47 1755 17 3040 26 80 2066 139 3606 26 98 2570 171 4451
28 65 1809 113 3155 28 77 2147 124 3742 28 95 2652 165 Przyklad4619
30 63 1866 109 3266 30 74 2234 129 3873 30 92 2738 759 4781
0,17 OHM/M 0,1 OHM/M ,
230V 400V 230V 400V Tabela przewodow Tash
W/M DLUGOSE/M MOC/W DLUGOSC/M MOC/W W/M DLUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W .
628 1365 396 2376 6297 1781 516 3098 Tabele pokazujg maksymalne dtu-
8 197 1580 343 2744 8 257 2058 447 3578 gosci przewodoéw dla roznych mocy/mb
10 176 1768 307 3068 10 230 2300 400 4000 .
12 161 1933 280 3361 12 210 2519 365 4382 dla kazdego typu przewodu Tash.
14 149 2088 259 3630 14 194 2727 338 4733 Wartoéci podano dla
16 139 2239 243 3881 16 182 2907 316 5060 . . .
18 131 2375 229 4116 18 171 3094 298 5367 napig ¢ zasilajgcych 230Vi400V.
20 125 2489 217 4339 20 163 3245 283 5657
22 119 2615 207 4550 22 155 3413 270 5933 Przyktad
26 114 2730 198 4753 26 148 3574 258 6197
26 109 2855 190 4947 Teren zewnetrzny o pow. 7,5 m?, dla
28 105 2964 183 5134 ) : .
30 102 3051 177 5314 ktorego zapotrzebowanie mocy wynosi
350W/m?. Catkowita moc wynosi 2625W.
0,05 0HM/M 0,025 OHM/M Przewdd bedzie utozony w betonie, wigc
230V 400, 230V 400V maksymalna moc jednostkowa wynosi
W/M DLUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W W/M DEUGOSC/M MOC/W DEUGOSC/M MOC/W . . .
6 420 2519 730 4382 6 594 3562 1033 6197 30W/m. Wg tabeli powyzsze wymagania
?O g;é ;Zg; giz gggg spetnia przewod Tash 0,21 przy dtugosci
12 297 3562 516 6197 95m i mocy 2652W. Daje to moc 354W/m?

i odlegto$¢ miedzy przewodami 8 cm.
Przewdd bedzie zamocowany do siatki
wzmacniajacej.
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Korzystanie z tabeli

Tabela strat cieplnych
w rurociggach

Do wartosci strat dodano wspot-

czynnik bezpieczenstwa

1.3-1.5 Tabela pokazuje moc na

metr rury, aby zabezpieczy¢ wode

przed zamarzaniem

1. Pierwsza kolumna oznacza
zewnetrzna Srednice rury

2. Druga kolumna okres$la grubos¢
izolacji

3. Nastegpne pie¢ kolumn 20-60°C
to réznice temperatury miedzy
rura a otoczeniem. Jezeli chcemy
zabezpieczy¢ wode przed zamar-
zaniem w temperaturze -30°C
nalezy wybraé kolumne 40°C.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik
przewodnoscidlawetny mineralnej
0,035W/mK (+10°C]

Przyktad

Plastikowa rura o Srednicy
zewnetrznej 48mm, izolacja
50mm, a réznica temperatur 35°C.
Zgodnie z tabela straty wynosza
7,8W/m. Wybrany wspotczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1.4, co
daje moc 7,8 x 1,4 = 10,92W/m.
Poniewaz maksymalna moc dla
rur plastikowych wynosi 10W/m,
do ochrony wybrano przewdd
Optiheat10.

Tabela strat cieplnych w rurociggu (W/metr rury)

SREDNICA IZOLACJA ROZNICA TEMPERATUR

ZEWNETRZNA RURY Toury oroczENa

SREDNICA/MM MM 20°C 30°C 40°cC 50 °C 60°C
14 20 33 49 65 8.1 9.8
14 30 2.6 4.0 5.3 6.6 7.9
14 40 2.3 3.5 46 5.8 6.9
14 50 2.1 3.1 4.2 5.2 6.3
21 20 4.1 6.2 8.2 10.3 12.4
21 30 3.3 4.9 6.5 8.1 9.8
21 40 2.8 4.2 5.6 7.0 8.4
21 50 2.5 3.8 5.0 6.3 7.5
27 20 4.8 73 9.7 121 14.5
27 30 3.8 5.6 7.5 9.4 1.3
27 40 3.2 4.8 6.4 8.0 9.6
27 50 2.8 43 5.7 7.1 8.5
27 80 2.3 3.4 4.5 5.7 6.8
34 20 5.7 8.5 13 14,1 17.0
34 30 43 6.5 8.6 10.8 13.0
34 40 3.6 5.5 7.3 9.1 109
34 50 3.2 4.8 6.4 8.0 9.6
34 80 2.5 3.8 5.1 6.3 7.6
42 30 5.0 74 9.9 124 14.9
42 40 41 6.2 8.2 10.3 12.4
42 50 3.6 5.4 7.2 9.0 108
42 80 2.8 4.2 5.6 7.0 8.4
48 30 5.4 8.1 10.8 13.6 16.3
48 40 4.5 6.7 9.0 1.2 13.5
48 50 3.9 5.9 78 proykiad 98 1.7
48 80 3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
60 30 6.3 9.5 127 15.9 19.0
60 40 5.2 7.8 10.4 13.0 15.6
60 50 4.5 6.7 9.0 1.2 13.5
60 80 3.4 5.1 6.8 8.5 10.2
76 30 7.6 113 15.1 189 22.7
76 40 6.1 9.2 12.2 15.3 18.3
76 50 5.2 7.9 10.5 13.1 15.7
76 80 39 5.8 7.8 9.7 1.6
76 100 3.4 5.1 6.8 8.5 10.2
89 30 8.5 12.8 171 213 25.6
89 40 6.9 10.3 13.7 17.1 20.6
89 50 5.8 8.8 1.7 14.6 17.5
89 80 4.3 6.4 8.6 10.7 12.8
89 100 3.7 5.6 7.5 9.3 1.2
114 30 104 15.6 20.8 26.0 312
114 40 8.3 12.4 16.5 20.7 24.8
114 50 7.0 10.5 14.0 17.5 21.0
114 80 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
14 100 43 6.5 8.7 10.9 13.0
168 40 13 16.9 22.6 28.2 339
168 50 9.4 14.1 18.8 235 28.3
168 80 6.6 9.9 13.1 16.4 19.7
168 100 5.6 8.4 1.2 14.0 16.8
168 120 5.0 7.4 9.9 124 14.9
219 40 14,1 212 28.3 35.3 424
219 50 1.7 17.5 23.4 29.2 35.1
219 80 8.0 12.0 16.0 20.0 24.1
219 100 6.8 10.2 13.6 16.9 20.3
219 120 5.9 8.9 1.9 14.9 17.8
273 40 171 25.7 34.2 4238 513
273 50 14.1 21.1 28.2 35.2 42.3
273 80 9.5 14.3 19.1 23.8 28.6
273 100 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0
273 120 7.0 10.5 13.9 17.4 209
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